AZ ALFOLD TAJVALTOZASAI ES A KLIMAVALTOZAS
Rakonczai Janos

1. Bevezetés

A globalis klimavaltozas kovetkezményei a vilaghgen valtozatosak. A
mérseéklet emelkedése tobbé-kevésbeé altalanosnakihatin bar mértéke terileten-
ként igen kilonbdz lehet. Ennek hatasa leginkdbb a jeges terlletisjmsztalhato jol
meérheb valtozasokkal bizonyithatd. Lényeges véaltozasgkdihebtk meg a csapadék-
eloszlasban, ez azonban e Fold egyes részein é&aphblbletet, masutt pedig csapa-
dékhianyt jelent. Hazank teriiletén az utébbi szdmeé a vilagatlaghoz kozeli, 0°8-
os melegedés, és tendencigjaban 60-80 mm-es ckapdkiéenés tapasztalhatd. Mi-
vel azonban mind admérsékleti értékek, mind a csapadék (1. bra) mgeyy szorast
mutatnak, a valtozasok trendjellegét sokkal neheiggizolni.

Ezek a valtozasok raadasul nem egyforman jelengketéjainkon, és mivel &+
sen keverednek az antropogén hatasok kovetkeznwehkanutatasuk hosszabb kuta-
tast igényel. Tapasztalataink szerint ugyanakkt@hatéak olyan indikatorok, ame-
lyek alkalmasak a klimavaltozas kovetkezményeiedidfdsara. Fontos azonban azt is
megjegyeznink, hogy a természeti elemek nem mikd@metlen valtozasa mogott
kell a klimavaltozast keresni végshindsként”, még ha esetleg azzal valamilyen kap-
csolatba is hozhato.

Kutatésaink soran fontos szempont volt, hogy olggalkotok valtozasait tarjuk
fel, amelyek nem az éghajlati elemek valtozékongsdmnem inkdbb a valtozasok ira-
nyait, trendjeit mutatjak. llyennek bizonyultakadajviz, a talaj €s a vegetacio valtozasai.
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1. abra. Magyarorszag éves csapadékatlagai és atreakje 190£2010 (mm)
(az OMSZ adatainak felhasznélaséaval)

" Dr. Rakonczai Janos, egyetemi docens, kandidS8#iEE Természeti Foldrajzi és Geoinfor-
matikai Tanszék
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2. A talajviz, mint klimavaltozas-indikator

Az Alfold tdbb szaz méter vastagsagu Uledéksorademiitt kedveZ lehetséget
nyujt a talajviz tarolasra — tobbnyire legfeljelEhany méteres mélységben. A felszin-
kozeli talajviztartd rétegek nagyobb részben csaligaa taplalkoznak, egyes esetekben
azonban lehéség nyilhat felszini vizekibh vagy felszin alatti szivargassal tavolabbi
terlletekél is potlodniuk. Azokon a teriileteken, ahol csagsapadékbol taplalkozik a
talajviz, annak évi valtozasat déeh a csapadék és a parolgés alakitja. Ott vishahia
talajviz a magasabb teriletek irAnyabdl felszitt &goo6tiddik, nagy jeledsédi, hogy
ez a lehdiség tartésan fennmaradjon. Ha ez a kapcsolat meghkzalmarad a felszin
alatti ,hozzéafolyas”, a talajvizszint csokkeni folget tapasztalhatunk a Métra és részben
mar a Bukk diterében is, ahol a kilszini banyaszat a korlatéage. (A kdvetkezmé-
nyeket j6l mutatja Szalai J. cikkének 10. és 1gajaljelen kotetben.)

Sajatos helyzetben van az Alf6ldon a Duna—Tisza kémi a Duna és a Tisza ko-
z06tt hatszdten emelkedik ki (60—80 méterrel) a kornyezétésramotted felszini vizfo-
lyasa nincs, igy ott a talajviz csak csapadéklbiptatlédni. Ezen a terlleten a csokien
csapadék — az évek soran tapasztalt nagybseéisk ellenére — fokozatosan suilty¢alaj-
vizszintet eredmeényezett 2010-ig. A legleléztartd rétegben ennek nyoméan az éves atla-
gos vizszintek az utdbbi 40 évben akar 6—-8 métextillyedtek. A talajviz-sillyedés mér-
téke szoros kapcsolatban van a domborzattal (&zigefeletti magassaggal), ami meg-
erssiti, hogy itt ténylegesen a csapadékhiany a cslekkegfontosabb oka. A cstkkenés-
ben ugyan antropogén okok is szerepet jatszan#orésban a csapadékcsokkenés szere-
pét kisebbre értékelték (Palfai 1994), mara azomelfagadott, hogy az éghajlati ok szere-
pe a meghatarozo, Volgyesi (2006) példaul 80% kjaliehiséget tulajdonit neki.

A talajvizészleb kutak jol mutatjak, hogy a tengerszint feletti rsgagnak (va-
I6jdban az oldal iranyu aramlasok letsigenek cstkkenésének) milyen fontos szerepe
van. Ugyanis azokon a hatsagi tertleteken, ahalagviz mélysége az 1970-es évek
vége tajan még viszonylag kicsi volt (2—-3 métekedlesebb), a talajvizjaras éves ute-
me (tavaszi maximungszi minimum) jol megfigyelhét de a szarazabba valé kovet-
kezs masfél évtizedben (az éves ritmus megtartasa tedevizszintek egyre mé-
lyebbre stillyedtek (2. 4bra). Az 1990-es évek miksiatienek néhany csapadékosabb
éve ez a slllyedést megallitottét akar kisebb talajviz emelkedéseket is eredménye-
zett (a bemutatott bécsai katnal példaalfél métert), de ennek hatdsa a kbvetkez
szarazabb években gyorsanielf s a silllyedés tovabb fokozddott. 200Ukezdds-
en a sokévi atlagnal nagyobb csapadék hatasa fmétb. 2 méternyi vizszintemel-
kedést, de ez sem volt elegén@010-ig) arra, hogy a korabbi szintre emelje Azt.
homokhatsag legmagasabb részén, az lllancson ni&78zes évek elején is 5—6 meé-
ter mélyen volt a talajviz, emiatt az éves valtogés volt szokvanyos (3. abra). A
kébbiekben pedig, a szarazsag miatt egyre mélyelitiseeds vizszinten alig tapasz-
talhaté a téli-tavaszi ibzak talajvizpétlo hatasa. Itt a talajviz sullyedéas utébbi 30—

35 évben elérte a 6-8 métert is, s a csapadékidéddak hatasa csak mérsékelt valto-
zast hozott a nyilvanvalo trendbest &z utébbi néhany nedvesebb év hatésa, legfel-
jebb a sillyedés ttemének cstkkentésére volt edégen

A terlleti elemzésekkel egyutt (lasd Szalai J. éildk 10. és 12. abrgjat jelen
kotetben) megallapithatd, hogyDuna-Tisza kdzi hatsdgsag talajvizszintjének valto-
z&sa j0l lathatéan mar nem az epizodikus valtozitdelgy-egy szarazabb vagy nedve-
sebb év hatasaitlikrozi. Inkabb sejthétitt a tartésabb klimavaltozas hatasa.
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2. abra. A talajvizszint valtozasa egy bdcsai &Skl alapjan 1965 és 2007 kdzott
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3. &bra. A talajvizszint alakuldsa az lllancs tésen 1965 és 2007 kdzott

Geoinformatikai eszkdzoket felhasznalva hozzélegesen meghataroztuk a

hatsag vizhianyanak mértékét is. Kiderdlt, hogy-egy tartésabb szarazéskak ve-

gén a vizhiany megkozelitheti az 5%m(5 milliard n?) is. Ez el§ latasra neminhet

soknak, azonbaez a mennyiség megkdzeliti hazank évi teljes hdztahalasdt A

2010-es rekord csapadéku év ellenére is igazolGaltak becsléseink (Rakonczai J.
2006), hogy azokon a terileteken, ahol a talajein sullyedt 3—4 méternél jobban az
elmult évtizedekben, ott egy-egy tartdsan nedvesgiiiszak valamelyest segit a vizhi-

any csokkentésében. Van azonban egy 1000-158®yirteriilet, ahol jelenlegi isme-

reteink szerint a ,regeneral6das” természetes bla@nemigen valésulhat meg.
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3. Atalakul6 talajok, atalakul6 tajak

A hosszabb idszakra kiterjed talajvizszint-csokkenés azonban jetsnttala-
kulast indithat a talajokban, ahogyan ezt Magyaagsiksagi tertletein tobbfelé meg-
figyelhetjik, illetve kutatdsaink soran meg is rikrt

Az 1970-es évek kdzepén részletes geomorfoldgitalagani vizsgalatokat vé-
geztiink a Szabadkigydsi pusztan (ami ma a Kérossdidemzeti Park egyik egysé-
ge) a terillet védettségétokészit munkak részeként. Ennek sordn nemcsak pontos
morfoldgiai térképet készitettink a vidékre jellémegyik szikpadkas tajrészlet
mikroformairél, hanem botanikusokkal kézosen mimtdlieteket jeltltink ki k6zos
értékelésre (RakonczailP86). A vizsgalat része volt a részletes botaridaételezés
a megjelolt terlletrészeken és a kilortbdegetacio tipusok talajainak kémiai elemzé-
se. Akkor még senki nem gondolt arra, hogy 25-30tén ez a terllet alkalmas lehet
a tgjvaltozasok kimutatasara.

Figyelmunk 2003-t6l iranyult Gjra a teruletre. EKlaerdlt ki egy terepbejaras
soran, hogy negyedszazad alatt a jellegzetes sZkarculata jeleidsen megvaltozott,
és az is, hogy a korabbi mintavételi helyek zénjesédiztonsaggal azonosithaté. Mar
ekkor sejthet volt, hogy a valtozasok hatterében, a tertletovgdlméban bekovetke-
zett valtozasok vannak. Mint azonban d&#s kiderult, az 1980-as évek eléjéhz
1990-es évek kdzepéig tartd szaraisihk csak az egyik, bar gyanithatéan fontosabb
oka a valtozasoknak. A tartésan szard&szdkban a talajviz Iényegesen lesullyedt, igy
az akar 5000 mg/l sotartalmu talajvizek hatdsaeeggnvésbé érvényesilt a felszinen.
Megsiintek a vakszikes felszini séviragzasok, és a csibkkétartalom fokozatosan
lehetve tette a felszin begyepesedését (1. és 2. kép).

.

: E;“hm‘. = v ; ;
1. és 2. kép. A ,vakszikes” taj 1976 és 2006 kaetitsen atalakult, begyepesedett.

A 2005 6ta rendszeresen béggtt mintdk (Barna Gy. 2010) leliste tették,
hogy a talajokban bekdvetkez/altozasokat mennyiségileg is vizsgalni tudjuk. Az
eredmények szamsisitve is igazoljak a taj atalakulasanak fizikai-ke&imhatterét.
Kdzel 30 év alatt — a kdrnyezeti téngkzhatasara — jeletsen csokkent a talajok sé-
tartalma, ezen bellll is visszaszorult a natriumnmgegge nétt a kalcium részesedése
a kationok kozott, és mindez egyutt [ényegesen é&tib feltételeket teremtett a ve-
getacio szamara. A ndvényzet fokozatos térnyekésétiben pedig a humusztartalom
ndvekedése kdvetkezett be (4. dbra). (A terlleekdvetkezett valtozasokat részlete-
sebben Barna Gy. mutatja be kotetlinkben.)
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4. 4bra. Egy szikes talajszelvény néhany jelietmajdonsaganak atalakulasa 1979 és
a 2005-2009. évi mérések atlaga alapjan a Szabgd&igusztan
(Megjegyzés: 1979-ben csak 30 cm-ig tortént mirtyé
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4. A biomassza, mint klimavaltozasi indikator

Mint korabban utaltunk ra, az esetleges klimavakondikatoraként olyan ele-
meket kerestunk, amik az éghajlati sééégek hatasait letompitva, tendenciaszer
képesek a valtozasokat érzékelni. A talajviz- é&guv@tozasok mellett ilyennek bizo-
nyult részben a biomassza.

A mezgazdasagban egy keddbb idsjarasu év jobb termése, vagy egy szaraz
év rossz eredménye tobbnyire a#j&asi valtozékonysag kovetkezménye. Raadasul
egy-egy tertleten évente mas novényt termesztégekiemigen kinalkozik lehéség
azonos helyen a névények terméshozamat a klimatidatokkal megfelélrészletes-
séggel kapcsolatba hozni. Vizsgalatink szerint baoraz erék alkalmasak lehetnek
egy ilyen elemzésre, hiszen elhelyezkedésik sok avéllando, és ontozéssel a ter-
mészetes csapadék hatdsat sem maodositjak. (A Misga szoba johettek volna még
a természetes gyepek, ezek azonban sekélyebb ggtikémiatt sokkal inkabb kéd-
nek a mindenkori csapadékokhoz.) Ezen felll ithoidas adatok jeleésen javulo
térbeli (és egyéb miiségi) felbontdsa, valamint az azokhoz valé hozgaf&énnyebb-
sége lehdiséget biztosit az efdllomanyon keresztil a klimahatas értékelésére.

A vegetécios indexeket széles korben alkalmazzaggetacios dinamika meg-
hatarozasara, a vegetacioé becslésére és allapdtamsikelésére. 2000 ota elédek
folyamatos vegetacios index adatok 250 méterestigdisban a Terraithold MODIS
szenzoranak adatai alapjan. A vegetacios indexekadiometrikusan és atmoszfériku-
san korrigalt felszini reflektancia értékéklszamitjak. A Normalizalt Vegetacios in-
dex (NDVI) a legéltalanosabban hasznalt eszkoztté héomassza mennyiség becslé-
sére. Ez az index a z6ld biomassza mennyiségéndérdilltartalomnak, valamint a
levélfellleti vizstressz véltozasat jelzi. Az indaXozeli infravords és a voros tarto-
many értékeit veszi figyelembe. Az NDVI tovabbfsjeett verzidja az EVI index,
amelyben a vords és a kozeli infravorés sav maladtepel a kék sav is. Az EVI index
alkalmazhatésaga tekintetében abban kilonbozik B¥INGSl, hogy kikliszoboli az
atmoszférabal, illetve a kulonb&zalajtipusokbdl ergflhibakat. A hianyz6 vagy rossz
minésédi adatok, a felvételezési hibak és a felvételezédnsmeghatarozo Iégkori
korulményeknek jeledsen befolyasolhatjdk a képi adatok fségét. Ezek kikiisz6bo-
lésére hasznaljdk az MVC technikat, ami az eggddk soran (16 nap) mért vegetaci-
0s index értékek maximumat veszi figyelembe. A MOINDVI és EVI kompozit
képek ingyenesen eléribek és letdlthétek az LP DAAC honlapjarol.

Vizsgalatunk elé Iépésében a legnagyobb talajvizszint-sullyed@&ssektt lllancs
kistj erdeit elemeztik (Ladanyi et al 2009). tajhasznalatot jeletsen befolyasolta az
1900-as években tortént égités, aminek a homok megkétében volt jéigsizerepe. Az
erdbgazdalkodas szerepe ma is nagy a terileten, de tsgpefligd, homogén eréteru-
leteket ritkan talalunk, inkdbb sok kis mérekllonbdsd dsszetétdl erdsfolt jellems.
Oshonos allomanyokat nem talalunk, tébbnyire az ékéa fen§ a dominans fajok. Egy
tizéves (2000—2009) adatsor alapjalabferdtipusok vegetacios dinamikajat elemez-
tik, és kapcsolatot kerestiink a csapadék és a lfak térmelt éves ,biomassza-
mennyiségek” kozott. A vegetacios dinamikat csakegetacios periédusban vettik fi-
gyelembe (aprilistél szeptemberig), mert egyr@sez a periddus a fak szempontjabdl a
legaktivabb idszak, masrésdt pedig a téli ho- és feliboritottsag ez elemzést jelént
sen befolyasolja. Kontroll tertletként olyan &ket valasztottunk, ahol a talajviz-
sullyedés kevésbé jeldist és igy a talajviz kénnyebben eléshefak szamara.
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5. abra. Az lllancs lombhullat6 égleveli erdjdinek vegetacios index értékei egy
szélgsegekél mentes, egyenletes csapadékeloszlasu évben (liatrr?010)
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6. abra. Lombhullaté etk vegetacios index gorbéi az lllancson
kilbnb6z csapadékeloszlasu években (Ladanyi Zs. 2010)

A jelenleg részleteiben nem ismertetett elemzésnidlatta, hogy a terilet két
jellemzs fafaja (az akac és a fatjyeltén vegetacios dinamikat mutat, és az EVI-index
érzékenyebbnek bizonyult (5. abra). Ezenkivul amégfigyelhed, hogy vegetécios
indexek alakulasa 0sszefligg a csapadékeloszléssdirg).

A vizsgalt erdtipusok vegetacios indexeinek lefutasa egyéfteimmutatja a
két facsoport eltér tulajdonsagait. Az év dlsszakaszaban az akacot (mint lombos
erdst) kisebb vegetacios index értékek jellemzik,dds viszont magasabb értéket ér
el. Az 5. dbran az is jol lathato, hogy az évkélentsebb csapadék az akacnal jobban
hasznosul. Megdfigyelhé&t hogy a vegetacids peridodus végén hullott jésetbb meny-
nyisédi esH (2001. szeptember) mar nem befolyasolja jésm a gorbék lefutasat,
azaz a biologiai aktivitast.

A mintaterileten 4-4 akac és fekete féfgltot hataroltunk el, és kapcsolatot ke-
restiink azok ,biomassza-produkcidja” (ennek vegésiimdexekBl tortérs meghatéa-
rozasat terjedelmi korlatok miatt nem mutatjuk tnegtalalhaté Ladanyi et al 2011) és
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a csapadék itbeli eloszlasa kozott (1. tabldzaf).bemutatott korrelaciék azokat az
idészakokat mutatjak, ahol a kapcsolat matematikailéggeésebb bizonyult. (Mivel
a mintaterileten nincs csapadékénéitomas, ezért a két legktzelebbi tiéely — Baja
és Kiskunhalas — csapadékadatait hasznaltuk.)

1. tdbldzat. Az egyes eftibusok biomasszéjanak korrelacidja az azt legimkab
meghataroz6 iészak (hdnapok) Kiskunhalason és Bajan mért csapadeggével

Korrelaciés Meghatarozé Korrelaciés Meghataroz6

Erds koefficiens (r) idészak koefficiens (r) idészak

tipus _ EVI _ EVI _ NDVI _ NDVI
Kiskun- Baja Kiskun- Baja Kiskunha- Baja Kiskun- Baja
halas halas las halas

Feny 1 0,80 0,83 -v. [1-VI. 0,90 0,83 -V, IHVI.
Feny 2 0,77 0,86 | IV-VIIL. | HI-IX. 0,86 0,97 IV-VI. -IX.
Feny 3 0,80 0,80 -v. [-VI. 0,89 0,87 -V. IHVI.
Feny 4 0,73 0,79 -v. HI-1V. 0,77 0,82 -VI. -1V.
Akac 1 0,89 0,79 [-VI. HI-VI. 0,84 0,83 [1-VI I-1X.
Akac 2 0,80 0,79 I-VI. HI-VI. 0,76 0,79 M-vI. | HI-IX.
Akac 3 0,87 0,79 l-V. [-VI. 0,77 0,69 H-v. | H-1X.
Akac 4 0,81 0,73 l-V. [-VI. 0,75 0,66 H-V. | [-IX.

A vizsgalatok alapjan megallapithato6 volt, hogysapadék és a biomassza kozott
mindkét vegetacios index esetén bizonyithatd ésfs a kapcsolat. A kilénbéZafa-
jok esetén ugyan kissé eltér a kapcsoléssge, de minden esetben igen jékamtk
mondhato. EI pillanatban meglepvolt ugyanakkor, hogy a biomassza kighizsben a
téli idészak csapadékanak ezen a kistajon nincs fontodsdlg#t, azt varhatnank, hogy a
téli idészak az, amikor a talaj télitik nedvességgel — és nem mindegy mennyire.

Annak meghatéarozasara, hogy a vegetacios indexelayme alkalmasak az
egyes fafajok ,csapadékérzékenységének” feltaras@ran kontrolltertileteket keres-
tink a mintatertletink kdrnyezetében, ahol a veiet@dem csupan a csapadék szeszé-
lyes eloszlasanak vannak kiszolgéltatva. Egyiknlierulet a Duna arterén a Gemenci
erd5 (a Duna—Drava Nemzeti Park része). Itt a folyd@szeres aradasa (illetve a talaj-
viz folyamatos kapcsolata a folyoval a homokosjdsos Uledékeken keresztil) bizto-
sitja az egyenletes, rendkivil jo feltételt a féké&hez. (Igaz az 6sszehasonlitast kissé
befolyasolhatja, hogy itt az eféllomanyt nem feny és akac alkotja, hanem kulonbo-
z6 nagy vizigény fafajok.) Ezen a terlleten a kuloniBoEvek vegetacidsindex-
gorbéinek lefutdsa minden évben nagyon hasonlg weln alakultak ki akkora ku-
[6nbségek, mint a homokhéatséag tetején. Tovabbniédekilonbség volt, hogy a bio-
massza hem mutatottésrkorrelaciot egyik ifiszak csapadék-6sszegeivel sem, azaz —
elézetes hipotézisinknek megféleh — a csapadék szempontjabol nem tekiithet
kornyezeti valtozasokra érzékeny teruletnek.

Tovabbi kontroll terliletként a Duna—Tisza kozi Bgt&keleti peremén sikerult
talalnunk néhany réti talajon telepitett &uaidtot, amelyek mar olyan terileten helyez-
kednek el, ahol a regionalis Iéptétalajvizszint-csokkenés hatasa kevésbeé érvényesil,
és a Tisza folyo sem befolyasolja Iényegesen @viadaintet, de ahol a talajviz elérhe-
t6 mélységben van a fak szamara. Ezeken a terlletakegallapithat6é volt, hogy az
erdsk bioldgiai aktivitasa lIényegesen kiegyenlitettebli, mint a hatsagi et eseté-
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ben. Emellett a biomassza éves mennyiségét legjaieghatarozo szak mar janu-
artél kezadott. Mindez arra enged kovetkeztetni, hogy a vétagbben az esetben
hatassal van a ndvények vizforgalmara, azaz kewésbé&iszolgaltatva csapadék val-
tozékonysaganak.

A Duna-Tisza kozi hatsag egyes részein végzett biomagszrhatok azt mutat-
jak, hogy a jelenifs talajvizsillyedéssel érintett teriileteken a fégetacio mar alig
flgg a talajvizél (mivel nem onnan szerzi be vizigényé&zaz sokkal jobban ki van
téve a csapadékeloszlas szeszélyességének.

5. A 2010-es nedves év szerepe az Alfold tajvaltsadan

A 2010-es év keétség kivil az évszazad legcsapaaléfiass/e volt. Azt, hogy ez
egy széléségesen csapadékos év volt csupan, vagy egy nétvesszak kezdete,
nehéz megjésolni. Az éghajlati modellezések eregmidrazank nagyobb részéeon
ban inkabb csotkkéncsapa-
dékmennyiségeket prognosz-
tizalnak. Kétségtelen, hogy
ilyen mennyisédy csapadék
jelents belvizkarokat ered-
ményezett az Alféldon, és
egyesek ugy gondoljak, hogy
a korédbbi évek szarazodasi
folyamatédnak kovetkezmé-
nyei megstntek.

Tény, hogy az Alféld
sok részén normalizalédott a
korabban lecsokkent talajviz,
és a Duna-Tisza-kozi érzé-

3. kép. Belvizatfolyas az 55-6s Gton keny hatsagi terilleteken is
Morahalomtol keletre 2010. junius 3-an. enyhitette a talajvizszint-

=

csokkenés okozta probléma-
kat, de még igy sem oldotta
meg a teljes terlleten. Mi-
kézben példaul a Duna—
Tisza-k6zi homokhatsag pe-
remi részein jeleds belviz-
elontések alakultak ki, a
magasabb részeken tovabbra
is gondot jelent a lesullyedt
talajviz (3. és 4. kép). His
becsléseink szerint a korab-
ban kialakult 5 milliard
nyi vizhiany jéval 1 milliard
4. kép. Ugyanezen a napon a homokhatsagon Borota® ala csokkent (és igy min-
kdzelében a csatornakban nincs viz den karokozésa ellenére a
a lezart atereszek ellenére sem sok csapadék jelefd, ké-
(a csapadék csupan az 6sszetémorodott Gton all) ssbb realizalédé haszonnal

145



is jart). Vélheten a tetemes nedvességtobblet atmenetileg megalifggetacidvaltozasok
trendjeit, ét akar tobbfelé vitalizalodhatnak vizegl@lyek. Ha azonban a nedvesszak
nem lesz tartdsabb, inkdbb a 2003 t4jan megfigylalbotok kialakuldsa valostisitheb,

ey

azaz 2-3 szaraz év elegémehet a cikkiinkben bemutatott folyamatok folytéi€@hoz.

6. Az arvizek és a klimavaltozas

A globdlis klimavaltozas egyik kovetkezménye (a€@Pértékelése szerint) az ég-
hajlati széléségek (igy példaul a csapadék) novekedése. Ezpallapdtast, ahogyan ko-
rabban bemutattuk, a Karpat-medence adatai is Yitgn Sokan a nagy folydk utébbi
évtizedekben tapasztalt arvizi szintjeinek nove&éds ennek kdvetkezményének tartjak.
Az arvizek részletesebb elemzése azonban ezt measzfa ala, ugyanis a rendkivili
nagy csapadékok nem egyszerre jelentkeznek a nadghlok teljes vizgyiijtsjén, azok
inkabb egy-egy mellékfolyora terjednek ki. A Tiszarendszerében a legutdbbi, egész
vizgyiijtén egyidefileg kialakult aradas 1970-ben volt. Mégis az utdiibtiz év soran
(1999 ¢6ta), 6t évben alakult ki minden korabbit hadgdé vizéllas a Tiszan és hazai mel-
Iékfolyoin. Ezek a rekord vizallasok azonban nertakaegyitt rekord vizhozamokkal (és
csak a folyok egyes szakaszain alakult ki), amiagatja, hogy a nagy folyokon awvizi
szintek ndvekedésének hatterében nem a klimagdtihasd még Kiss T. et al, Vagas |.
és Bezdan M. cikkeit jelen kotetinkben). Ezt tanjmsda az is, hogy a magyarorszagi
folydkon eddig mért legnagyobb arvizi szintek miyt@0 idsponthoz kotheiek (7. abra).
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7. abra. Az eddig mért legnagyobb vizallasalpahtjai f5bb folydinkon

Osszességében megallapithato, hogy a kisebbyitkin szaporodd ,villam-
arvizek” nagy valészifséggel kapcsolatba hozhatoak a klimavéltozas ikieltkuld
csapadékszélségekkel, a nagyobb folydk rekordarvizei mogott rdmem a folyok
vizszallitasi képességének valtozasai (pl. a hudéeh feltolbdése, duzzasztasok mi-
atti mederesés-valtozasok) allnak.
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7. Osszegzés

A Kéarpat-medence nagyobb része olyan jéiem@mberi befolyasoltsag alatt all,
hogy kozvetlenil nehezen érzékethet klimavaltozas hatasa. Részletes kutatasok
azonban bizonyitottéak, hogy a két lélib klimaelem (a csapadék és @nlérséklet)
utébbi évtizedekben tapasztalt valtozasai jéentrendszér valtozadsokat inditottak el
a tajban. A tendencigjaban csokkearsapadék talajviz-sillyedést okoz (amit csak fo-
koz a csapadékhiany miatti 6nt6zés), ez megvaltuatia a talajokat, ami a vegetacié
reakcidval egyltt tajvaltozasokat okozhat (8. abra)

A nbvényzet szamara meg-

s valtozé életfeltételek (a vizhez
b jutds lehetsége) helyenként a
l novekvo vizkitermelésl vegetacio ,kényszervandorlasat”,
mashol annak &talakulasat kény-

csapadék csokkenés |.

e szeriti ki. Miutan a klimatikus
a talajviz tartos valtozasa| & feltételek atalakulasa véltien
+ tal gyors a vegetacio szamara, €s
a természetes vandorlast az lemult
talajok atalakulasa évszazadban feldarabolddott t4j
(Csorba P. 2008), a gyakran éatha-
+ tolhatatlan 6kolégia gatak is aka-

dalyozzak, a természetes ndvény-

a vegetacio valtozasa ! - . -
9 vilag kornyezeti feltételekhez

v alkalmazkodd mozgasat.
. - A vegetacioé folyamatosan
tajvaltozas megprobal alkalmazkodni a valto-

z6 feltételekhez: valtozik egyes
8. dbra. A klimatikus hattértajvaltozasok elvi fajok gyakorisaga, valtoznak a
kapcsolatrendszere noveny-egyuttesek fajok szerinti
Osszetétele, megfigyellédt korla-
tozott térbeli mozgasok is, de a valtozas gyakgyese fajok elpusztulasaval jar agy,
hogy helyuket az Uj feltételrendszerhez jobbanlalkakodo fajok veszik at. (Koéte-
tinkben tébb tanulméany szolgal erre konkrét példjki regisztralhato taji valtoza-
sok alapot szolgaltatnak a kifsbiekben egy klimavaltozas-érzékenységi térképzttké
téséhez.

Fontos azonban megjegyezni, hogy nem minden téaasztalhatd valtozast
szabad a klimavaltozassal magyarazni. Gyakran kaaneiltozadsok mogott antropo-
gén hatasok. Erre legjelledizb példaként a bemutatott arviz-problémat, vagriaé-
szetvédelmi teruleteinket emlithetjuk. Ez utObhilketek ugyanis a ,maradék-elv”
alapjan lettek nagyobb részben kijeldlve, hiszeak astt maradhattak meg viszonylag
természetes korulmények kozétt, ahol az elmult @ebgazdalkodasa, terlletfejlesz-
tése” a terllet hasznosithatatlansaga miatt ndwitted igényt.

A klimatikus véaltozasok kovetkezményeivel szamotatas foglalkozik hazank-
ban is, de leginkabb (az eddig méltanytalanul Hadt&zoruld) féldtudomanyi, 6kolo-
giai megkdzelités kutatasok azok, amelyek teljes komplexségukbetutbk tarni a
taji 6sszefuggéseket.
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